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@ Storuberwachungsschaltung fur etn lokales Netzwerk 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die mit einem 
Datenbus (10) verbundene Teilnehmerleitung einer Daten- 
sende- und -empfangsstation automatisch zu unterbrechen, 
wenn ein eine Belegung des Datenbusses bewirkender Sto- 
rungsfall langer als zulassig anhalt, well sonst das fokaie 
Netzwerk blockiertwird. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da& zwei in der TeiJneh- 
m rteitung (23) einer Datensende- und -empfangsstation 
(14) tiegende, normalerweise geschlossene Schalter (24, 25) 
durch eine Steuerschaltung (27) geoffnet werden, wenn be- 
st! mmte Kriterien erf Oil t sind. Ein erstes Kriterium besteht 
darin, dat& ein Zeitkreis (26) ein Oberschreiten einer vorher 
festgelegten maximaten Sendezeit (tsmax) feststellt und an 
die Steuerschaltung eine erste Steuerspannung abgibt. Ein 
zweites Kriterium bildet die Betriebsspannung (Uq) fur die 

< Steuerschaltung (27). Fallt die Betriebsspannung aus, so off- 
net die Steuerschaltung ebenfalls die Schalter (24, 25). Ein 
<N drittes Kriterium liegt dann vor, wenn eine mit einem Etnchip- 
Rechner (16) der Datensend - und - mpfangsstation (14) 
^ verbundene Selbsttestschaltung (35) ein n Fehler im Pro- 
CO grammablauf feststellt und ine entsprechende zw ite 
M St uerspannung an die Steuerschaltung (27) abgibt. 

In d r Zeichnung ist ein Blockschaltbild ines erflndungs- 
W gemaBenlokalenNetzwerksgez igt. 

lU 




BN8DOCCD: ^E_^7asr42A1JL> 



BUNDESDRUCKEREI 12.88 808 867/431 6/60 



1 

Patentanspriiche 



OS 37 26 742 



10 



15 



20 



25 



1. StorQberwachungsschaltung fiir ein lokales 
Netzwerk mit mehreren Datensende- und -emp- 
fangsstationen deren Einchip-Rechner Qber je eine 
Leitungstreiberschaltung mit einem alien Daten- 
sende- und -empfangsstationen gemeinsamen zwei- 
adrigen Datenbus verbunden sind. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei in der Teilnehmerleitung 
(23) einer Datensende- und -empfangsstation (14) 
liegende, im Sende- und Empfangsbetrieb norma- 
lerweise geschlossene Schalter (24, 25) durch eine 
Steuerschaltung (27) geoff net werden, wenn 

a) ein mit einem Sendefreigabeeingang (TEN) 
der Leitungstreiberschaltung (22) verbun- 
dener Zeitkreis (26) ein Oberschreiten einer 
vorher festgelegten maximalen Sendezeit 
(tsmax)^^sXsteMl und eine erste Steuerspannung 
(L-Signal) an die Steuerschaltung abgibt oder 
wenn 

b) die Betriebsspannung (Us) fiir ein zu der 
Steuerschahung (27) gehorendes, die Schalter 
(24, 25) betatigendes Relais (RL) ausfallt oder 
wenn 

c) eine mit dem Einchip-Rechner (16) verbun- 
dene Selbsttestschaltung (35) einen Fehler im 
Programmablauf feststellt und eine zweite 

, Steuerspannung (L-Signal) an die Steuerschal- 
tung (27) abgibt. 

2. Storuberwachungsschaltung nach Anspruch 1, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die von dem Zeitkreis 
(26) im Falie des Oberschreitens der maximalen 
Sendezeit (tsmax) abgegebene erste Steuer span- 
nung (L-Signal) gleichzeitig einem Eingang (INT) 
des Einchip-Rechners (16) zugefiihrt wird, der da- 
durch an den Sendefreigabeeingang (TEN) der Lei- 
tungstreiberschaltung (22) eine die Sendefreigabe 
unterbindende und den Zeitkreis (26) zuriickset- 
zende Signalspannung liefert 

3. Storuberwachungsschaltung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitkreis 
(26) ein J?C-Zeitglied (R 1. C) enthalt, dessen Kon- 
densatorpotential einem invertierenden Eingang 
eines Komparators (30) zugefiihrt wird, an dessen 
nichtinvertierendem Eingang ein Referenzpotenti- 
al (lJR)liegU und daB die Ausgangsspannung des 
Komparators die erste Steuerspannung fiir die 
Steuerschaltung (27) bildet 

4. StorOberwachungsschaltung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerschaltung (27) zwei mit einer UND-Scha!- 
tung (32) verbundene Eingange (31, 34) aufweist, 
von denen dem ersten Eingang (31) die erste Steu- 
erspannung und dem zweiten Eingang (34) die 
zweite Steuerspannung zugefiihrt wird, und daB 
der Ausgang der UND-Schaltung (32) mit der Basis 
eines Transistors (Tt) verbunden ist, dessen Kol- 
lektor-Emitterstrecke in Serie mit dem Relais (RL) 
an der Betriebsspannung (Ub) Uegt 

5. Storiiberwachungsschaltung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem Wider- 
stand (R i) des 7?C-Zeitgliedes (R 1, C) eine Diode 
(D 1) parallelgeschaltet ist 

5. Storuberwachungsschaltung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem zweiten Ein- 
gang (E2) der UND-Schaltung (32) eine Riicksetz- 
taste (33) verbunden ist, bei deren Betatigung dem 
zweiten Eingang (E2) eine dritte Steuerspannung 



(L-Signa!) zugefuhrt wird. 

7. Storuberwachungsschaltung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die dritte Steuerspan- 
nung das Massepotential ist 

8. Storuberwachungsschaltung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB der 
Ausgang des Transistors (Ti) der Steuerschaltung 
(27) uber eine Transistorstufe mit einem Transistor 
(T2) mit einer Alarmleitung (42) verbunden ist an 
die eine Alarm vorrichtung (43) angeschlossen ist 

9. Storuberwachungsschaltung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB dem 
Relais (RL)eme Reihenschaltung aus einem Wider- 
stand (R4) und einer Lichtquelle (40) parallelge- 
schaltet ist 

10. Storiiberwachungsschaltung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet daB die Lichtquelle (40) 
eine Leuchtdiode ist 

IL StorQberwachungsschaltung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Alarmvorrich- 
tung (43) ein akustischer und/oder optischer 
Alarmgeber ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Storiiberwachungsschal- 
tung nach der Gattung des Anspruchs 1. 
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Stand derTechnik 

Es ist ein lokales Netzwerk bekanni (DE-OS 
36 01 243), bei dem die Datensende- und -empfangsta- 
tionen des Netzwerks uber je eine Teilnehmerleitung 
mit einem alien Datensende- und -empfangsstationen 
gemeinsamen Datenbus verbunden sind. Jede Daten- 
sende- und -empfangsstation enthalt einen Einchip- 
Rechner. der iiber eine Leitungstreiberschaltung mit der 
Teilnehmerleitung verbunden ist Tritt bei einer Daten- 
sende- und -empfangsstation des lokalen Netzwerks ei- 
ne Storung auf, die den Sendeteil des Leitungstreibers 
einschaltet und damit den Sendezustand vortauscht, so 
wird das gesamte lokale Netzwerk blockiert weil bei 
Potentialwechsel auf dem Datenbus alle Datensende- 
und -empfangsstationen den Datenbus als belegt fest- 
stellen oder bei einem festen Potential (H oder L) auf 
dem Datenbus ein Sendeversuch durch eine Kollisions- 
detektorschaltung abgebrochen wird. da alle Datensen- 
de- und -empfangsstationen einen Kollisionsdetektor 
enthalten. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die Teil- 
nehmerleitung einer Datensend- und -empfangsstation 
automatisch zu unterbrechen, wenn ein Stdrungsfall lin- 
ger als zulassig anhait Durch das vdllige Abschalten der 
betreffenden Datensende- und -empfangsstation soil 
verhindert werden, daB das gesamte lokale Netzwerk 
blockiert wird. 

Losung und erzielbare Vorteile 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemSBen Stor- 
iiberwachungsschaltung durch die kennzeichncnden 
Merkmaledes Anspruchs 1 gelost 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB die Teilnehmerleitung einer ge- 
storten Datensende- und -empfangsstation automatisch ^ 
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unterbrochen wird. so daB andere Datensende- und 
-cmpfangsstationen des lokalen Netzwerks nicht bJok- 
kiert werden. 

Beschrcibung von Ausfuhrungsbeispielen 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand zweier Figuren dargestellt und wer- 
den im folgenden naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines iokalen Netzwerks 
mit einer erfindungsgemaBen Datensende- und -emp- 
fangsstation und 

Fig. 2 einen durch weitere Schaltungseinzelheiten er- 
ganzten Ausschnitl aus dem Blockschaltbild nach Fig* 1. 

In Fig. 1 ist ein lokales Netzwerk gezeigt, dessen 
zweiadriger Datenbus 10 an den Enden durch Wider- 
standc 11, 12 wellenwiderstandsgerecht abgeschlossen 
ist. An den Datenbus 10 sind Datensende- und -cmp- 
fangsstationen 13, 14, 15 angeschlossen. Jede Datensen- 
de- und -empfangsstation hat den in Fig. 1, Pos. 14. ge- 
zeigten Schaltungsaufbau. Ein Einchip-Rechner 16 steht 
Qber vier Leitungen 17, 18, 19, 20 mit je einem AnschluB 
R (receive data), ^(transmit data). /?£7V(receive enable) 
und TEN (transmit enable) einer Leitungstreiberschal- 
tung 22 in Verbindung. Zwei Anschlusse A, B der Lei- 
tungstreiberschaltung sind iiber eine Teilnehmerleitung 
23. die zwci Schalter 24, 25 enthalt, mit dem Datenbus 10 
verbunden. Die vierte Leitung 20 zwischen dem Ein- 
chip-Rechner 16 und der Leitungstreiberschaltung 22 
steht aber einen Zeitkreis 26 mit einer Steuervorrich- 
tung 27 in Verbindung, die die Schalter 24, 25 steuert 

Der Zeitkreis 26 enthalt eingangsseitig ein /?C-Glied 
aus einem Widerstand /? 1 in Seric mit einem Kondensa- 
tor C Der Widerstand R\ ist durch eine Diode D\ 
QberbrOckt. Zwischen dem Widerstand R\ und dem 
Kondensaior Czweigt eine Leitung 28 ab. die mit dem 
invertierenden Eingang eines Komparators 30 verbun- 
den ist. Der nichtinvertierende Eingang des Kompara- 
tors liegt auf einem Referenzpotential (Jr. Ein Ausgang 

des Komparators steht mit einem ersten Eingang 31 der 40 aus dem Widerstand R\ und dem Kondensator Cist 
Steuervorrichtung 27 bzw. mit einem ersten Eingang derart bemessen, dafl das Kondensatorpotential den 
£"1 einer UND-Schaitung 32 in Verbindung, deren zwei- Wert des Referenzpotentials Ur normalerweise. das 
ter Eingang £2 erstens uber einen Widerstand R2mxX heiBt innerhalb einer vorgegebenen maximalen Sende- 
dem positiven Betriebspotenlial Ub und zweitens uber zeit tsmax nicht erreicht. Der Komparator 30 gibt somit 
eine im Ruhezustand geSffnete Rucksetztaste 33 mit 45 nach wie vor ein H-Signal ab, das uber die Steuervor- 



vierte Leitung 20 ein L-Signal an den r£7V-Eingang. Der 
Kondensator Cdes Zeitkreises 26 kann sich somit nicht 
aufladen. Das Referenzpotential Ur an dem nichtinver- 
tierenden Eingang des Komparators 30 ist somit groBer 
als das Potential an dem invertierenden Eingang. Folg- 
lich gibt der Komparator an den erste n Eingang E 1 der 
UND-Schaltung 32 und an den 7^-Eingang des Ein- 
chip-Rechners 16 ein H-Signal ab, das auf den Einchip- 
Rechner keine Wirkung ausubt. An dem zweiten Ein- 
gang E2 der UND-Schaltung 32 liegt zur gleichen Zeit 
ebenfalis ein H-Signal, weil die Rucksetztaste 33 geSff- 
net ist, so daB die UND-Schaltung 32 an ihrem Ausgang 
ebenfalis ein H-Signal abgibt, das den Transistor T\ 
durchsteuert Damit wird der Stromkreis fur das Relais 
RL geschlossen und das Relais erregt. Das Relais 
schlieBt somit die Schalter 24 und 25. Ober den Daten- 
bus 10 und die Teilnehmerleitung 23 empfangene Da- 
tensignale werden uber die Leitungstreiberschaltung 22 
an den Ausgang R (receive data) und uber die erste 
Leitung 17 an den entsprechenden Eingang des Einchip- 
Rechners 16 zur Auswertung weitergeleitet, sofern der 
Einchip-R echner 16 uber die dritte Leitung 19 ein L-Sig- 
nal an den i?£W(receive enable)-Eingang der Leitungs- 
treiberschaltung 22 und uber die vierte Leitung 20 ein 
L-Signal an den rjEyV(transmit enable)-Eingang gelie- 
fert hat 

Steuert der Einchip-Rechner 16 die Datensende- und 
-empfa ngssta tion 14 in den Sendebetrieb, so liefert sie 
an den TJEW-Eingang der Leitungstreiberschaltung 22 
30 ein H-Signal und an den TEN (transmit enable)- Eingang 
ein H-Signal. Durch das H-Signai auf der vierten Lei- 
tung 20 kann sich der Kondensator Cuber den Wider- 
stand R\ aufladen. Gleichzeitig sendet der Einchip- 
Rechner 16 aber die zweite Leitung 18 Daten an den 
D (transmit data)-Eingang der Leitungstreiberschaltung 
22. Die Datensignale gelangen dann fiber die Teilneh- 
merleitung 23 und die geschlossenen Schalter 24, 25 an 
den Datenbus 10 und eine der Datensende- und -emp- 
fangsstationen 13, 15. Die Zeitkonstante des Zeitgliedes 
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Masse verbunden ist. Der zweite Eingang 34 der Steuer- 
vorrichtung 27 ist auBerdem ebenso wie der Ausgang 35 
einer Selbsttestschaltung 36 (watch dog) mit einem 
Rficksetzeingang RS des Einchip-Rechners 16 verbun- 
den. Die Selbsttestschaltung 36 steht mit einem Aus- 
gang 37 des Einchip-Rechners 16 in Verbindung. Der 
Ausg ang d es Komparators 30 ist auch mit einem Ein- 
gang /yVT(interrupt) des Einchip-Rechners 16 verbun- 
den. 

Innerhalb der Steuervorrichtung 27 steht der Aus- 
gang der UND-Schaltung 32 uber einen Widerstand RZ 
mit der Basis eines Transistors Tl in Ver bindung, des- 
sen Emitter auf dem Massepotential liegt und dessen 
Kollektor fiber ein Relais RL mit dem positiven Be- 
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richtung 27 die Schalter 24, 25 geschlossen halt. 

Wird im Storungsfall die vorgegebene maximale Sen- 
dezeit tsmax fiberschritten. so wfirden normalerweise die 
Schalter 24, 25 geschlossen bleiben. Dadurch wurde der 
Datenbus 10 blockiert werden, da die anderen Daten- 
sende- und -empfangsstationen 13, 15 den Datenbus als 
belegt erkennen wfirden. Beim Oberschreiten der maxi- 
malen Sendezeit tsmax erreicht das Kondensatorpotenti- 
al den Wert des Referenzpotentials Ur. Dadurch wech- 
selt das Signal am Ausgang des Komparators 30 von 
einem H-Signal zu einem L-Signal. An dem ersten Ein- 
gang £*1 der UND-Schaltung liegt somit ein L-Signal, 
wahrend am zweiten Eingang E2 nach wie vor ein 
H-Signal liegt. Die UND-Schaltung 32 liefert demzufol- 



triebspotential Ub verbunden ist Das Relais RL ist eo ge an ihrem Ausgang ein L-Signal. das den Transistor 

durch eine Diode D2 fiberbrfickt und steht in Wirkver- T\ sperrt und das Relais RL stromlos macht Die Schal- 

bindung(ygl.gestrichelteLinie)mitdenSchaltem24,25. ter 24, 25 nehmen dann wieder die in Fig. 1 gezeigte 

Die Wirkungsweise der vorstehend beschriebenen geoffnete Lage ein, so daB die Datensende- und -emp- 

Schaltungsanordnung nach Fig. 1 ist foigende. Im Ruhe- fangsstation 14 vollstandig von dem Datenbus 10 abge- 

zustand steuert der Einchip-Rechner 16 die Datensen- 65 schaltetist 

de- und -empfangsstation 14 auf Datenempfang, das Das L-Signal am Ausga ng de s Komparators 30 liegt 

heiQt die dritte Leitung 19 ffihrt ein L-Signal an den auBerdem auch an dem ^^77'(interrupt)-Eingang des 

/?£W-Eingang der Leitungstreiberschaltung 22 und die Einchip-Rechners 16. der dadurch programmgesteuert 
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den Sender abschaltet, indem er an den TFMEingang 
der Leitungstreiberschaltung 22 ein L-Signal lieferL Die 
Diode D 1 ist dann fur die Spannung des Kondensators 
Cin DurchlaBrichtung geschaltet, so daB sich der Kon- 
densator sehr schnell entladen kann. Nach dem Entla- 5 
den des Kondensators CschlieBt die Steuervorrichtung 
27 wieder die Schalter 24, 25. Ist die Stdrung inzwischen 
nicht beseitigt und schaitet der Einchip-Rechner 16 wie- 
der die Datensende- und -empfangsstation auf Senden, 
so uberschreitet das Kondensationspotential nach der 10 
maximalen Sendezeit tsmax das Referenzpotential Ur, 
und die Steuervorrichtung 27 offnet die Schalter 24, 25. 
Mittels der Rucksetztaste 33 kann von Hand in den 
Oberwachungsvorgang eingegriffen werden, indem 
durch Betatigen dieser Taste ein L-Signal (Massepoten- 15 
tial) an den zweiten Eingang E2 der UND-Schaltung 32 
und den Rucksetzeingang RS des Einchip-Rechners 16 
gelegt wird. 

Stellt die zu dem Einchip-Rechner 16 gehorende 
Selbsttestschaltung 36 zu irgendeinem Zeitpunkt fest. 20 
daB der Einchip-Rechner fehlerhaft arbeitet, so gibt sie 
an ihrem Ausgang 35 ein L-Signal ab, das an den RQck- 
setzeingang RS des Einchip-Rechners 16 und an den 
zweiten Eingang E2 der UND-Schaltung 32 geiangt 
Dadurch werden die Schalter 24, 25 so lange offengehal- 25 
ten. bis die Storung behoben ist 

Die Datensende- und -empfangsstation 14 wird auch 
von dem Datenbus 10 abgeschaltet, wenn die Betriebs- 
spannung Ub ausfailt Dann erhalt namlich das Relais 
RL keinen Erregerstrom, und die Schalter 24, 25 werden 30 
geoffnet 

Nach Fig. 2 ist die Steuervorrichtung 27 durch eine 
erste Anzeigevorrichtung erganzt, die eine Lichtquelle 
40, das ist vorzugsweise eine Leuchtdiode, enth^lt. Die 
Leuchtdiode ist in Reihe mit einem Widerstand RA dem 35 
Relais /2L parallelgeschaltet. immer wenn das Relais RL 
erregt ist und demzufolge die Schalter 24, 25 geschlos- 
sen sind, leuchtet die Leuchtdiode auf, so daB eine Be- 
dienungsperson feststellen kann, ob die Datensende- 
und -empfangsstation 14 einwandfrei arbeitet- Das Erlo- 40 
schen der Leuchtdiode zeigt der Bedienungsperson an, 
daB entweder die maximale Sendezeit tsmax iiberschrit- 
ten worden ist oder daB die Selbsttestschaltung 36 ange- 
sprochen hat oder dafi die Betriebsspannung Ub ausge- 
fallen ist oder daB die Leuchtdiode entzwei ist. 45 

Eine zweite Storungsanzeige wird beispielsweise da- 
durch gebildet, daB der Kollektor des Transistors T\ 
uber einen Widerstand R5 mit der Basis eines zweiten 
Transistors T2 verbunden ist, dessen Emitter mit Masse 
und dessen Kollektor mit einer Alarmleitung 42 verbun- 50 



03 



den ist, die zu einer bemannten Oberwachungszentrale lli 

fQhrt, in welcher eine mit der Alarmleitung verbundene ^ 

Alarmvorrichtung 43 vorhanden ist Die Alarmvorrich- ~ 

tung ist beispielsweise ein optischer und/oder akusti- ^ 

scher Alarmgeben 55 ^ 
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